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Resumo

O crescimento urbano desordenado e as mudangas climaticas tém intensificado a ocorréncia
de eventos extremos, como enchentes e alagamentos em areas urbanas. Nesse contexto, o uso
de geotecnologias tem se consolidado como uma ferramenta essencial para o monitoramento e
a gestao de areas sujeitas a risco de inundagao. O presente estudo tem como objetivo analisar
a aplicacdo de tecnologias geoespaciais, como Sistemas de Informacdo Geografica (SIG),
modelos digitais de terreno, sensoriamento remoto e levantamentos com GNSS, no
mapeamento e monitoramento de areas urbanas suscetiveis a inundagdes. A metodologia
baseia-se em revisao bibliografica e analise de estudos de caso relacionados a utilizagdo
dessas tecnologias no planejamento urbano e na gestdo de riscos ambientais. Os resultados
indicam que a integracdo de dados geoespaciais permite identificar areas criticas, analisar
padroes hidrologicos e apoiar a tomada de decisdes no planejamento urbano e na
implementa¢ao de medidas de mitigacdo. Conclui-se que o uso de geotecnologias representa
uma ferramenta estratégica para reduzir impactos socioambientais, melhorar a gestdo
territorial e aumentar a resiliéncia das cidades frente aos eventos climaticos extremos.

Palavras-chave: Geotecnologias; Sistemas de Informacao Geogréfica; Inundagdes urbanas;

Planejamento urbano; Gestao de riscos.

Introducio

O crescimento acelerado das cidades, aliado a ocupagao desordenada do solo urbano,
tem contribuido para o aumento da vulnerabilidade das &reas urbanas a eventos hidrologicos

extremos, como enchentes e alagamentos. A impermeabiliza¢do do solo, a ocupagdo de areas



de varzea e a deficiéncia na infraestrutura de drenagem sdo fatores que intensificam esses

problemas, causando prejuizos econdmicos, sociais € ambientais (Tucci, 2005).

Nas ultimas décadas, as mudangas climaticas t€ém contribuido para a intensificacao da
frequéncia e da magnitude de eventos extremos de precipitagdo, aumentando os riscos de
inundagdes em diversas regides do mundo (IPCC, 2021). No Brasil, grandes centros urbanos
tém registrado episddios recorrentes de enchentes, evidenciando a necessidade de aprimorar

os mecanismos de planejamento territorial e gestao de riscos.

Nesse contexto, o uso de geotecnologias tem se destacado como uma ferramenta
fundamental para a analise espacial e o monitoramento de areas suscetiveis a inundagdes.
Tecnologias como sensoriamento remoto, Sistemas de Informacao Geografica (SIG), Modelos
Digitais do Terreno (MDT) e levantamentos topograficos georreferenciados permitem
compreender a dindmica do relevo, da drenagem urbana e do escoamento superficial (Cadmara

etal., 2001).

A integracdo dessas ferramentas possibilita identificar areas de maior risco, modelar
cenarios de inundacdo e apoiar o planejamento urbano de forma mais eficiente. Dessa forma,
o uso de dados geoespaciais contribui para o desenvolvimento de politicas publicas voltadas a

redugdo de riscos e a construcao de cidades mais resilientes.

Diante desse cendrio, o presente estudo tem como objetivo analisar a importancia das
geotecnologias no monitoramento € na gestdo de 4areas urbanas sujeitas a inundagoes,
destacando suas contribuicdes para o planejamento urbano ¢ a mitigagdo de impactos

socioambientais.
1. Referéncias Teérico
1.1. Geotecnologias aplicadas ao planejamento urbano

As geotecnologias correspondem ao conjunto de técnicas, métodos e ferramentas
utilizadas para a coleta, armazenamento, processamento, analise e representagdo de dados
geograficos. Essas tecnologias permitem a integracdo de informacgdes espaciais provenientes
de diferentes fontes, possibilitando a analise detalhada de fendmenos que ocorrem no

territorio. Entre as principais ferramentas que compdem o conjunto das geotecnologias



destacam-se os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), o sensoriamento remoto, o
georreferenciamento, a cartografia digital, os levantamentos topograficos e os sistemas de
posicionamento por satélite, como o GNSS (Global Navigation Satellite System) (Camara et

al., 2001; Burrough; McDonnell, 1998).

De acordo com Camara et al. (2001), as geotecnologias desempenham um papel
fundamental na organizagdo e analise de dados espaciais, permitindo que diferentes
informacodes territoriais sejam integradas em uma mesma base de dados georreferenciada.
Essa integracdo possibilita a realizacdo de analises espaciais complexas, que auxiliam na
compreensdo da dindmica territorial e no desenvolvimento de estratégias para o planejamento

urbano e ambiental.

Os Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) constituem uma das principais
ferramentas utilizadas no ambito das geotecnologias. Esses sistemas permitem armazenar,
manipular, analisar e representar dados geograficos em ambiente computacional, facilitando a
geracdo de mapas tematicos, modelos espaciais e analises territoriais. Segundo Burrough e
McDonnell (1998), os SIG possibilitam a andlise integrada de diferentes camadas de
informacao, como relevo, uso do solo, hidrografia, infraestrutura urbana e dados

socioecondomicos, permitindo uma visdo abrangente do territdrio.

Outra tecnologia amplamente utilizada é o sensoriamento remoto, que consiste na
obtencdo de informacdes sobre a superficie terrestre por meio de sensores instalados em
satélites, aeronaves ou drones. Essa tecnologia permite monitorar mudancas no uso e
cobertura do solo, expansdo urbana, degrada¢do ambiental e alteragdes na vegetacao,
fornecendo dados importantes para a gestdo territorial e o planejamento ambiental (Novo,

2010).

O georreferenciamento, por sua vez, permite associar informagdes espaciais a
coordenadas geograficas precisas, possibilitando a localizagdo exata de elementos na
superficie terrestre. Essa técnica ¢ amplamente utilizada em levantamentos topograficos,
cadastro técnico urbano, regularizacdo fundidria e planejamento de infraestrutura,

contribuindo para a organizagao e atualizagdo de bases cartograficas digitais (Li, 2004).



Os levantamentos topograficos baseados em sistemas GNSS também tém
desempenhado um papel relevante no avango das geotecnologias. Esses sistemas utilizam
sinais emitidos por satélites para determinar a posi¢ao de um receptor na superficie terrestre
com alta precisdo. O uso de técnicas como o RTK (Real Time Kinematic) permite alcancar
precisdo centimétrica na determinacdo das coordenadas dos pontos levantados, sendo
amplamente aplicado em projetos de engenharia, cartografia e planejamento territorial

(Hofmann-Wellenhof; Lichtenegger; Wasle, 2008).

No contexto do planejamento urbano, as geotecnologias tém se mostrado ferramentas
essenciais para o estudo e a gestdo das cidades. A analise espacial proporcionada pelos SIG
permite identificar padrdes de ocupagdo do solo, areas com deficiéncia de infraestrutura,
regides sujeitas a riscos ambientais e zonas de expansdo urbana. Dessa forma, essas
tecnologias contribuem para a elaboragdo de politicas publicas mais eficientes e para a

implementag¢do de estratégias de desenvolvimento urbano sustentavel (Tucci, 2005).

Além disso, a utilizacdo de geotecnologias possibilita a identificacdo de areas com
maior vulnerabilidade ambiental, como regides sujeitas a inundacdes, deslizamentos de terra e
degradacao ambiental. A analise integrada de dados topograficos, hidrologicos e climaticos
permite identificar areas de risco e orientar a¢des de prevencdo e mitigacdo de desastres

naturais (Braga et al., 2005).

Outro aspecto importante ¢ a contribuicdo das geotecnologias para a gestdo de
infraestrutura urbana, como sistemas de drenagem, redes de saneamento, transporte e
planejamento vidrio. A andlise espacial dessas infraestruturas permite identificar falhas no
sistema urbano, planejar intervengdes e otimizar a utilizagao de recursos publicos (Camara et

al., 2001).

Dessa forma, as geotecnologias tém se consolidado como ferramentas estratégicas
para o planejamento e a gestdo das cidades contemporaneas. A capacidade de integrar
diferentes tipos de dados espaciais e realizar andlises territoriais detalhadas permite
compreender melhor a dindmica urbana, contribuindo para o desenvolvimento de cidades

mais sustentaveis, resilientes e eficientes do ponto de vista ambiental e socioecondmico.

1.2. Modelos digitais de terreno e analise hidrologica



Os Modelos Digitais do Terreno (MDT) representam a superficie terrestre por meio de
dados altimétricos organizados em formato digital, permitindo a representagdo tridimensional
do relevo e a analise detalhada das caracteristicas topograficas de uma determinada area.
Esses modelos sdo geralmente gerados a partir de dados obtidos por levantamentos
topograficos, sensoriamento remoto, fotogrametria aérea, escaneamento a laser (LiDAR) ou
dados provenientes de satélites. A organizacdo dessas informag¢des em ambiente digital
possibilita a construgdo de superficies continuas que representam a variacao de altitude do

terreno (Li, 2004; Burrough; McDonnell, 1998).

De acordo com Li (2004), os MDTs constituem uma das principais ferramentas
utilizadas em andlises geoespaciais, pois permitem representar matematicamente o relevo
terrestre e compreender sua influéncia em diversos processos naturais e antropicos. A partir
desses modelos, ¢ possivel identificar declividades, areas de depressdo, divisores de agua e
padrdes de drenagem, informagdes fundamentais para estudos ambientais, planejamento

territorial e projetos de engenharia.

No contexto da hidrologia urbana, os Modelos Digitais do Terreno desempenham
papel essencial na compreensdo do comportamento do escoamento superficial das aguas
pluviais. A topografia influencia diretamente o movimento da agua sobre a superficie
terrestre, determinando a dire¢do ¢ a velocidade do fluxo, bem como a formagdo de areas de
acumulagdo de agua. Dessa forma, a andlise altimétrica proporcionada pelos MDTs permite

identificar areas suscetiveis a alagamentos e enchentes em ambientes urbanos (Tucci, 2005).

A partir desses modelos digitais ¢ possivel realizar simula¢des hidrolégicas que
representam o comportamento do escoamento superficial durante eventos de precipitagdo.
Essas simulagdes permitem identificar os caminhos preferenciais de escoamento da agua,
delimitar bacias hidrograficas e sub-bacias, bem como avaliar a capacidade de drenagem de
determinadas areas. Segundo Braga et al. (2005), esse tipo de andlise ¢ fundamental para o
planejamento de sistemas de drenagem urbana, pois permite antecipar possiveis problemas

relacionados ao acimulo de d4gua em determinadas regioes.

Outra aplicagdo importante dos MDTs esta relacionada a identificacdo de bacias
hidrograficas e redes de drenagem. A andlise da topografia digital permite delimitar

automaticamente os limites das bacias e identificar os cursos naturais de escoamento da agua.



Essa informacdo ¢ essencial para o planejamento de obras de infraestrutura, como canais de
drenagem, reservatorios de contencdo e sistemas de escoamento pluvial (Burrough;

McDonnell, 1998).

Além disso, os Modelos Digitais do Terreno também podem ser utilizados para
analisar o impacto da urbanizacdo sobre o comportamento hidrolégico das cidades. O
crescimento urbano frequentemente resulta na impermeabilizacdo do solo, reduzindo a
infiltracdo da agua e aumentando o volume de escoamento superficial. A analise combinada
de MDTs com dados de uso e ocupagdo do solo permite compreender como a expansao
urbana altera o regime hidroldgico natural e contribui para o aumento da frequéncia de

enchentes (Tucci, 2005).

Com o avango das geotecnologias, a geracdo de MDTs tornou-se cada vez mais
precisa e acessivel. O uso de tecnologias como drones, sensores LIDAR e imagens de satélite
de alta resolucdo permite obter modelos altimétricos com elevado nivel de detalhamento,
possibilitando andalises mais precisas do relevo e do comportamento hidrolégico das areas

estudadas (Novo, 2010).

Dessa forma, os Modelos Digitais do Terreno constituem uma ferramenta essencial
para o planejamento urbano, especialmente no que se refere a gestdo de recursos hidricos e ao
planejamento de sistemas de drenagem. A utilizacdo desses modelos permite compreender
melhor a dinamica do relevo e do escoamento superficial, contribuindo para a prevencao de
enchentes, a redugao de riscos ambientais e o desenvolvimento de cidades mais sustentaveis e

resilientes.

1.3. Modelos digitais de terreno e analise hidrologica

O sensoriamento remoto consiste na obtencdo de informagdes sobre a superficie
terrestre sem a necessidade de contato direto com o objeto ou area analisada. Esse processo
ocorre por meio da captacdo e interpretacdo da energia eletromagnética refletida ou emitida
pelos elementos presentes na superficie terrestre, utilizando sensores instalados em satélites,
aeronaves ou veiculos aéreos ndo tripulados (VANTs) (Novo, 2010; Lillesand; Kiefer;

Chipman, 2015).



Essa tecnologia tem sido amplamente utilizada em estudos ambientais, planejamento
territorial ¢ monitoramento de recursos naturais, pois permite observar grandes areas da
superficie terrestre de forma rapida e sistemdtica. A partir da analise das imagens obtidas
pelos sensores remotos, ¢ possivel identificar padroes espaciais e temporais relacionados ao
uso e ocupagdo do solo, cobertura vegetal, expansdo urbana e alteragdes ambientais

decorrentes de atividades humanas ou fendmenos naturais (Florenzano, 2007).

De acordo com Novo (2010), o sensoriamento remoto se destaca pela capacidade de
gerar informagdes em diferentes escalas espaciais e temporais, permitindo o acompanhamento
continuo das transformagdes ocorridas na superficie terrestre. Essa caracteristica torna a
tecnologia especialmente importante para o monitoramento de areas urbanas em constante
expansdo, possibilitando identificar mudancas na ocupagdao do territorio e avaliar seus

impactos ambientais.

A utilizagdo de imagens de satélite permite identificar areas impermeabilizadas,
caracterizadas pela presenca de pavimentagdo, edificacdes e outras estruturas urbanas que
impedem a infiltragdo da 4dgua no solo. A impermeabilizagdo excessiva do terreno € um dos
principais fatores associados ao aumento do escoamento superficial das aguas pluviais,

contribuindo para a ocorréncia de enchentes e alagamentos em areas urbanas (Tucci, 2005).

Além disso, o sensoriamento remoto possibilita a identificagdo de ocupagdes em areas
de risco, como margens de rios, encostas e regioes sujeitas a inundagdes. A analise espacial
dessas areas permite compreender a relacdo entre o crescimento urbano desordenado e o
aumento da vulnerabilidade socioambiental, fornecendo informagdes importantes para o

planejamento urbano e a gestdo de riscos (Florenzano, 2007).

Outro aspecto relevante refere-se ao monitoramento da cobertura vegetal, que
desempenha papel fundamental na regulacdo do ciclo hidroldgico. A vegetagcdo contribui para
aumentar a infiltragdo da dgua no solo, reduzir a velocidade do escoamento superficial e
minimizar os impactos das chuvas intensas. A remog¢ao ou redugdo da cobertura vegetal,
frequentemente associada ao processo de urbanizagdo, pode aumentar significativamente a

suscetibilidade das areas urbanas a eventos de inundagao (Novo, 2010).



As imagens de satélite também permitem realizar andlises multitemporais, ou seja,
comparar imagens obtidas em diferentes periodos para identificar mudangas ocorridas ao
longo do tempo. Essa abordagem possibilita avaliar a expansdo urbana, o avango da
impermeabilizagdo do solo e a reducao de areas verdes, fatores diretamente relacionados ao
aumento da vulnerabilidade das cidades a eventos hidrologicos extremos (Lillesand; Kiefer;

Chipman, 2015).

Com o avango tecnologico dos sensores orbitais, a resolugdo espacial e temporal das
imagens de satélite tem melhorado significativamente. Atualmente, diversos programas
espaciais disponibilizam imagens de alta resolu¢do que podem ser utilizadas para estudos
urbanos e ambientais, ampliando as possibilidades de aplicagdo do sensoriamento remoto no

planejamento territorial e na gestdo ambiental.

Dessa forma, o sensoriamento remoto constitui uma ferramenta estratégica para o
monitoramento e analise das transformacgdes ocorridas no espaco urbano. A integracdo dessas
informagdes com outras geotecnologias, como Sistemas de Informagao Geografica e Modelos
Digitais do Terreno, permite desenvolver analises mais completas e precisas sobre os
processos que influenciam a vulnerabilidade das cidades a inundag¢des e outros riscos

ambientais.
2. Metodologia

A presente pesquisa apresenta carater exploratdério e abordagem qualitativa,
fundamentando-se principalmente em revisdo bibliografica sobre a aplicagdo de
geotecnologias na andlise e monitoramento de riscos ambientais em areas urbanas. De acordo
com Gil (2008), pesquisas exploratdrias tém como objetivo proporcionar maior familiaridade
com determinado problema, permitindo ampliar o conhecimento sobre o tema investigado e

identificar possiveis caminhos para estudos futuros.

A abordagem qualitativa foi adotada por permitir uma analise mais aprofundada dos
conceitos, métodos e aplicagdes das geotecnologias no contexto do planejamento urbano e da
gestdao de riscos ambientais. Segundo Lakatos e Marconi (2017), esse tipo de abordagem
possibilita interpretar fendmenos complexos a partir da analise de informacgdes teoricas e

empiricas disponiveis na literatura cientifica.



A metodologia utilizada neste estudo baseou-se em levantamento bibliografico,
realizado a partir da consulta a livros, artigos cientificos, dissertagdes, teses e relatdrios
técnicos relacionados ao uso de Sistemas de Informacdao Geografica (SIG), sensoriamento
remoto, georreferenciamento e Modelos Digitais do Terreno (MDT) no monitoramento de
areas suscetiveis a inundacdes. Conforme destacado por Severino (2016), a pesquisa
bibliografica constitui uma etapa fundamental na constru¢do do conhecimento cientifico, pois

permite analisar e sintetizar contribuigdes teoricas ja existentes sobre determinado tema.

Para a selecdo do material bibliografico, foram priorizadas publicagdes cientificas
relevantes nas areas de geoprocessamento, planejamento urbano, hidrologia urbana e gestao
ambiental, incluindo artigos publicados em periddicos cientificos, livros especializados e
documentos técnicos elaborados por instituicdes de pesquisa. Essa selecdo buscou reunir
diferentes perspectivas tedricas e metodologicas relacionadas ao uso de geotecnologias na

analise de riscos ambientais urbanos.

A andlise dos materiais selecionados foi realizada por meio de leitura critica e
interpretagdo dos conteudos, com o objetivo de identificar os principais métodos e aplicagdes
das geotecnologias no monitoramento de areas sujeitas a inundagdes. Esse processo permitiu
compreender como ferramentas como SIG, sensoriamento remoto e modelos digitais do
terreno podem contribuir para a identificacdo de areas vulneraveis e para o planejamento de

estratégias de mitigacdo de riscos.

Além disso, a revisdo bibliografica permitiu analisar estudos de caso e experiéncias ja
realizadas em diferentes contextos urbanos, possibilitando identificar as principais
contribui¢des dessas tecnologias para o planejamento territorial e a gestdo ambiental. Segundo
Prodanov e Freitas (2013), a analise de estudos existentes permite ampliar a compreensao
sobre determinado fendmeno e identificar praticas que podem ser aplicadas em novos

contextos.

Dessa forma, a metodologia adotada permitiu reunir e sistematizar informagdes
relevantes sobre o uso de geotecnologias no monitoramento de areas urbanas suscetiveis a
inundacgdes, contribuindo para a compreensdo do papel dessas ferramentas no planejamento

urbano e na gestao de riscos ambientais.



3. Resultados e Discussao

Os estudos analisados demonstram que a aplicagdo de geotecnologias tem se mostrado
extremamente eficaz na identificagdo de areas urbanas com maior suscetibilidade a enchentes
e alagamentos. A andlise integrada de diferentes variaveis espaciais, como topografia, uso e
ocupacao do solo, impermeabilizacdo da superficie e proximidade de cursos d'dgua, permite
compreender de forma mais precisa os fatores que contribuem para o aumento da

vulnerabilidade hidrolégica em ambientes urbanos (Tucci, 2005; Braga et al., 2005).

A topografia do terreno constitui um dos principais elementos considerados na andlise
de risco de inundagdes. Regides localizadas em areas de baixa altitude ou em depressdes
naturais tendem a apresentar maior probabilidade de acimulo de agua durante eventos de
precipitacdo intensa. Nesse contexto, os Modelos Digitais do Terreno (MDT) desempenham
papel fundamental na representagdo do relevo e na identificagdo de areas com potencial de

alagamento (L1, 2004).

Além da topografia, o grau de impermeabilizacdo do solo urbano também influencia
diretamente o comportamento do escoamento superficial. O crescimento urbano geralmente
resulta na substituicdo de areas naturais por superficies impermeaveis, como pavimentos,
edificagdes e infraestrutura urbana. Esse processo reduz a infiltracdo da dgua no solo e
aumenta o volume de escoamento superficial, contribuindo para o aumento da frequéncia e

intensidade das enchentes nas cidades (Tucci, 2005).

Outro fator relevante na analise da suscetibilidade a inundagdes ¢ a proximidade de
cursos d'dgua, como rios, corregos e canais de drenagem. Areas urbanas localizadas proximas
a essas estruturas naturais apresentam maior risco de transbordamento durante periodos de
chuvas intensas, especialmente quando ha ocupacgao irregular de areas de varzea ou auséncia

de planejamento urbano adequado (Braga et al., 2005).

A integracdo de dados georreferenciados com Modelos Digitais do Terreno e Sistemas
de Informagdo Geografica (SIG) possibilita a realizacdo de simulagdes hidrologicas capazes
de representar o comportamento do escoamento superficial das aguas pluviais. Por meio

dessas simulagdes, ¢ possivel identificar areas de acumulagdo de agua, delimitar bacias



hidrogréaficas urbanas e avaliar a capacidade de drenagem das infraestruturas existentes

(Burrough; McDonnell, 1998).

Essas andlises também permitem simular cenarios de inundagdo considerando
diferentes niveis de precipitagdo e variaveis ambientais. A modelagem espacial possibilita
avaliar o impacto de eventos extremos de chuva e identificar regides que podem sofrer
alagamentos em determinadas condi¢des climaticas. De acordo com Novo (2010), a
integragdo entre sensoriamento remoto, SIG e modelos digitais de terreno tem ampliado

significativamente a capacidade de monitoramento e previsdao de fendmenos ambientais.

Além disso, as geotecnologias permitem a elaboragdo de mapas de risco € mapas de
suscetibilidade a inundagdes, que podem ser utilizados como instrumentos de apoio ao
planejamento urbano e a gestdo territorial. Esses mapas auxiliam na definicdo de areas
prioritarias para intervengdes, no planejamento de sistemas de drenagem urbana e na
implementag¢do de medidas preventivas para reduzir os impactos de enchentes (Florenzano,

2007).

Outro aspecto importante refere-se ao uso dessas tecnologias no planejamento de
infraestrutura urbana, especialmente em projetos de drenagem pluvial. A analise espacial do
relevo e do comportamento do escoamento superficial permite dimensionar adequadamente
redes de drenagem, reservatorios de contencdo e canais de escoamento, contribuindo para

aumentar a eficiéncia dos sistemas de drenagem urbana (Tucci, 2005).

Dessa forma, os resultados obtidos a partir da analise da literatura indicam que a
utilizagdo integrada de geotecnologias representa uma ferramenta essencial para o
monitoramento ¢ a gestdo de dareas urbanas suscetiveis a inundagdes. O uso dessas
ferramentas permite compreender melhor a dinamica hidrologica das cidades e desenvolver

estratégias mais eficazes para reduzir os riscos associados a eventos extremos de precipitagao.
Conclusao

A utilizagdo de geotecnologias representa uma ferramenta essencial para o
monitoramento, analise e gestdo de dreas urbanas sujeitas a risco de inundagdo. O avanco
tecnologico nas areas de geoprocessamento, sensoriamento remoto € modelagem espacial tem

possibilitado o desenvolvimento de metodologias cada vez mais precisas para a andlise da



dindmica territorial e dos processos hidrologicos que ocorrem no ambiente urbano. Nesse
contexto, o uso integrado de Sistemas de Informagao Geografica (SIG), sensoriamento remoto
e Modelos Digitais do Terreno (MDT) permite compreender de forma mais detalhada os
fatores que influenciam a ocorréncia de enchentes e alagamentos nas cidades (Camara et al.,

2001; Li, 2004).

A aplicacdo dessas tecnologias possibilita identificar areas de maior vulnerabilidade
ambiental, considerando varidveis como topografia, uso e ocupagdo do solo,
impermeabilizacdo da superficie e proximidade de cursos d'dgua. A andlise integrada dessas
informagdes permite desenvolver modelos espaciais que auxiliam na simulacdo do
comportamento do escoamento superficial das dguas pluviais, contribuindo para a
identificacdo de areas criticas e para o planejamento de intervengdes urbanas mais eficientes

(Tucci, 2005; Braga et al., 2005).

Além disso, o wuso de geotecnologias contribui significativamente para o
desenvolvimento de instrumentos de planejamento urbano e gestao territorial, como mapas de
risco, zoneamentos ambientais ¢ estudos de suscetibilidade a inundagdes. Essas ferramentas
sdao fundamentais para orientar politicas publicas voltadas a reducao de riscos ambientais e a
melhoria da infraestrutura urbana, especialmente em cidades que enfrentam problemas

recorrentes relacionados a drenagem e ao manejo das aguas pluviais (Novo, 2010).

Outro aspecto relevante refere-se a capacidade das geotecnologias de integrar
diferentes fontes de dados espaciais, como imagens de satélite, levantamentos topograficos,
dados altimétricos e informagdes cartograficas. Essa integracdo permite realizar analises mais
completas sobre o territdrio urbano, possibilitando identificar padrdes de ocupagdo do solo e
avaliar os impactos das transformagdes urbanas sobre os sistemas naturais de drenagem

(Burrough; McDonnell, 1998).

Dessa forma, a incorporacdo dessas tecnologias nos processos de planejamento e
gestdo urbana representa um avancgo significativo para o desenvolvimento de cidades mais
sustentaveis, resilientes e preparadas para enfrentar eventos climaticos extremos. A adogao de
ferramentas de geoprocessamento no planejamento territorial permite antecipar problemas,
orientar investimentos em infraestrutura e desenvolver estratégias de mitigacdo que reduzam

os impactos sociais, economicos e ambientais das enchentes.



Portanto, conclui-se que o uso integrado de geotecnologias constitui um instrumento
estratégico para apoiar a implementacdo de politicas publicas voltadas a redugdo de riscos
ambientais e ao fortalecimento da gestdo territorial. O aprimoramento dessas ferramentas,
aliado a formacgdo de profissionais capacitados e ao acesso a dados geoespaciais de qualidade,
pode contribuir significativamente para melhorar a capacidade das cidades de enfrentar os

desafios relacionados as mudangas climaticas e ao crescimento urbano desordenado.
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