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Resumo

O avango das tecnologias geoespaciais tem ampliado significativamente a capacidade de
analise, planejamento e gestdo do espaco urbano. Ferramentas como laser scanner terrestre,
sistemas de georreferenciamento, GNSS e Sistemas de Informag¢do Geografica (SIG) tém sido
aplicadas em diversas areas da engenharia, incluindo infraestrutura urbana, saneamento basico
e regularizacdo fundidria. Este artigo apresenta uma analise integrada sobre o uso dessas
tecnologias em trés contextos distintos: monitoramento de tuneis urbanos por meio de
escaneamento a laser 3D, identificagdo de imdveis com soleira negativa para planejamento de
redes de esgoto e analise dos desafios enfrentados por proprietarios de terrenos urbanos
adquiridos por contratos informais no processo de regularizacdo fundiaria. A metodologia
baseia-se em revisdo bibliografica e analise de estudos de caso desenvolvidos em pesquisas
académicas na area de Engenharia de Agrimensura e Cartografia. Os resultados demonstram
que o uso de geotecnologias contribui para maior precisdo na coleta de dados espaciais,
melhoria no planejamento urbano e apoio a tomada de decisdes técnicas e administrativas.
Conclui-se que a integracdo dessas tecnologias representa uma ferramenta estratégica para
promover o desenvolvimento urbano sustentavel, ampliar o acesso ao saneamento e fortalecer
politicas publicas de regularizacao territorial.
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Introducio

A crescente complexidade das cidades modernas exige o uso de tecnologias capazes

de coletar, analisar e interpretar informacdes espaciais com elevada precisdo. Nesse contexto,



a Engenharia de Agrimensura e Cartografia desempenha papel fundamental no levantamento
e na analise de dados territoriais, contribuindo para o planejamento urbano, infraestrutura e

gestao ambiental.

Entre as tecnologias atualmente utilizadas destacam-se o Laser Scanner Terrestre
(LST), o Sistema Global de Navegagdo por Satélite (GNSS), os Sistemas de Informagdo
Geografica (SIG) e o georreferenciamento aplicado a andlise espacial. Essas ferramentas
permitem a geracdo de modelos tridimensionais, mapas temdticos e bases de dados

geoespaciais fundamentais para projetos de engenharia e politicas publicas.

O escaneamento a laser, por exemplo, permite a geragdo de densas nuvens de pontos
tridimensionais, possibilitando a representacdo precisa de estruturas complexas, como tineis
urbanos e obras subterraneas. Essa tecnologia oferece alta velocidade de coleta e grande nivel

de detalhamento, sendo amplamente utilizada em projetos de infraestrutura.

Paralelamente, o georreferenciamento tem se consolidado como ferramenta essencial
para o planejamento urbano e o saneamento basico, permitindo a identificacdo precisa de
problemas estruturais, como areas com soleira negativa, que dificultam a ligagdo de imoveis a

rede publica de esgoto.

Outro desafio presente nas cidades brasileiras ¢ a regularizagdo fundidria,
especialmente em 4reas urbanas ocupadas informalmente. Muitos proprietarios adquiriram
seus terrenos por meio de contratos de compra e venda sem a formalizacdo legal da

propriedade, enfrentando obstaculos burocraticos, financeiros e sociais para a regularizagao.

Diante desse cendrio, este artigo busca integrar diferentes aplicacdes das
geotecnologias no contexto urbano, destacando sua contribuicdo para o monitoramento de

infraestrutura, o planejamento sanitério e a regularizagdo territorial.

1. Referéncias Teorico

1.1. Laser Scanner Terrestre

O Laser Scanner Terrestre (LST) ¢ um sistema de sensoriamento remoto ativo que

utiliza pulsos de laser para medir distancias entre o equipamento e os objetos do ambiente. A



partir dessas medicdes ¢ possivel gerar uma nuvem de pontos tridimensional, composta por
milhdes de coordenadas espaciais que representam com elevada precisdo a geometria do

ambiente levantado (Weitkamp, 2005; Gonzalez-Jorge et al., 2012).

Essa tecnologia tem sido amplamente aplicada em levantamentos topograficos,
engenharia civil, mineracdo, arqueologia e monitoramento de estruturas subterraneas,
principalmente em contextos onde ¢ necessario obter grande quantidade de dados espaciais
em curto periodo de tempo (Popescu, 2011; Bordin et al., 2013). A alta densidade de pontos
coletados permite a geragdo de modelos tridimensionais detalhados, possibilitando analises

geométricas, inspecdes estruturais e comparagdes entre projetos e obras executadas.

O principio de funcionamento do laser scanner baseia-se na emissdo de feixes de luz
laser que sao refletidos pela superficie dos objetos e retornam ao sensor do equipamento. O
tempo que o pulso leva para percorrer o trajeto entre o emissor € o objeto permite calcular a
distancia com elevada precisdo. A partir dessas distancias, associadas aos angulos horizontais
e verticais do sistema de varredura, ¢ possivel determinar as coordenadas espaciais dos pontos

capturados (Dalmolin, 2004; Weitkamp, 2005).

Os dados gerados pelo escaneamento sdo geralmente armazenados em forma de
nuvem de pontos, composta por coordenadas tridimensionais (x, y, z), além de atributos
adicionais como intensidade do retorno do laser e, em alguns casos, informagdes de cor
(RGB) obtidas por cameras acopladas ao equipamento. Esses conjuntos de dados permitem a
criacdo de representagdes digitais altamente detalhadas de estruturas fisicas, sendo
amplamente utilizados na modelagem tridimensional e na andlise espacial (Bordin et al.,

2013; Gonzalez-Jorge et al., 2012).

De acordo com Habib (2007), uma das principais vantagens do uso do laser scanner
em comparacdo com métodos tradicionais de levantamento ¢ a capacidade de capturar
grandes quantidades de dados em curto intervalo de tempo, com elevada precisdo e sem a
necessidade de contato direto com o objeto analisado. Essa caracteristica torna a tecnologia
especialmente util em ambientes de dificil acesso ou em locais que apresentam riscos

operacionais, como tineis, minas subterraneas e estruturas industriais complexas.



Além disso, o avango tecnologico dos equipamentos de varredura a laser permitiu
aumentar significativamente a velocidade de aquisi¢ao de dados. Atualmente, alguns scanners
sdo capazes de registrar centenas de milhares ou até milhdes de pontos por segundo,
possibilitando a coleta de dados altamente detalhados em grandes areas (Borges, Fonseca
Junior e Dal Poz, 2024). Essa capacidade tem impulsionado o uso da tecnologia em diversas

areas da engenharia e da geociéncia.

No contexto da engenharia de infraestrutura, o uso do laser scanner terrestre tem se
mostrado particularmente relevante para o monitoramento de obras subterraneas, como tineis
urbanos. A geracdo de modelos tridimensionais detalhados permite comparar o estado real da
estrutura com o projeto original, identificar deformagdes, avaliar deslocamentos e detectar

possiveis irregularidades construtivas (Telling et al., 2017).

Outra aplicagao importante esta relacionada a elaboragdo de modelos as-built, que
representam a condicdo real da estrutura apds sua constru¢do. Esses modelos sdo
fundamentais para atividades de manutenc¢do, planejamento de intervengdes e gestdo de ativos
de infraestrutura, contribuindo para aumentar a seguranca e a eficiéncia operacional das obras

(Gongales, 2007).

Apesar das diversas vantagens, a tecnologia de escaneamento a laser também
apresenta alguns desafios. Entre eles destacam-se o alto custo dos equipamentos, a
necessidade de mao de obra especializada para operagdo e processamento dos dados e o
grande volume de informacdes geradas, que exige capacidade computacional significativa

para armazenamento e analise (Oliveira et al., 2022).

Outro aspecto importante refere-se a necessidade de calibracdo periddica dos
equipamentos. Com o tempo, fatores como desgaste mecanico, variagdes de temperatura e
transporte frequente podem provocar alteragdes nos parametros internos do sensor, afetando a
precisdo das medicdes. Por essa razdo, recomenda-se a realizacdo de procedimentos de
verificagdo e calibracdo regulares para garantir a confiabilidade dos dados coletados (Qiao e

Butt, 2023).

Dessa forma, o Laser Scanner Terrestre consolidou-se como uma das tecnologias mais

avancadas para levantamento tridimensional de ambientes complexos. Sua capacidade de



gerar representacdes digitais altamente detalhadas tem contribuido significativamente para o
desenvolvimento de solu¢des inovadoras nas areas de engenharia, planejamento urbano e

monitoramento de infraestrutura.
1.2. Georreferenciamento e Sistemas de Informac¢iao Geografica

O georreferenciamento consiste no processo de atribuicdo de coordenadas geograficas
precisas a elementos do espaco fisico, permitindo sua localizagdo exata na superficie terrestre
e sua representagdo em mapas, bases cartograficas e modelos digitais do terreno. Esse
processo possibilita relacionar dados espaciais a sistemas de coordenadas conhecidos,
permitindo que diferentes informagdes geograficas sejam integradas e analisadas de forma

conjunta (Li, 2004; Camara et al., 2001).

A utilizagdo do georreferenciamento tornou-se essencial em diversas areas do
conhecimento, especialmente no planejamento urbano, na engenharia, no saneamento basico e
na gestdo territorial. Ao permitir a identificacdo precisa da posicdo de objetos, estruturas e
fendmenos no espago, essa tecnologia contribui para o desenvolvimento de analises espaciais
mais detalhadas e para a elaboragdo de projetos de infraestrutura com maior nivel de precisao

(Braga et al., 2005).

Quando os dados georreferenciados sdo integrados aos Sistemas de Informagdo
Geografica (SIG), torna-se possivel realizar andlises espaciais complexas, cruzando
informacodes provenientes de diferentes fontes, como levantamentos topograficos, imagens de
satélite, fotografias aéreas e dados cadastrais. Essa integracdo permite visualizar padroes
espaciais, identificar areas criticas e apoiar processos de tomada de decisdo em politicas

publicas e projetos de engenharia (Burrough; McDonnell, 1998).

Os SIG funcionam como plataformas capazes de armazenar, processar, analisar e
representar informagdes geograficas em diferentes formatos. A partir dessas ferramentas, ¢
possivel produzir mapas tematicos, realizar andlises de proximidade, modelagem espacial e
simulagdes territoriais, contribuindo para uma melhor compreensido da dinamica espacial das

cidades e do meio ambiente (Camara et al., 2001).

Entre as principais tecnologias utilizadas no processo de georreferenciamento

destacam-se os sistemas de posicionamento por satélite, os levantamentos



aerofotogramétricos com drones, as técnicas de fotogrametria digital e a geracdo de modelos
digitais do terreno. Essas tecnologias, quando utilizadas de forma integrada, permitem a
obtencdo de dados espaciais altamente precisos e atualizados, fundamentais para o

planejamento e a gestdo do territorio (Li, 2004).
GNSS (GPS)

O Sistema Global de Navegacao por Satélite (GNSS) ¢ uma tecnologia baseada em
constelagdes de satélites que transmitem sinais utilizados para determinar a posi¢do de um
receptor na superficie terrestre. Entre os sistemas mais conhecidos estdo o GPS (Estados
Unidos), o GLONASS (Russia), o Galileo (Unido Europeia) e o BeiDou (China). Esses
sistemas permitem determinar coordenadas geograficas com elevada precisdo, sendo
amplamente utilizados em levantamentos topograficos, geodésia, navegagdo e monitoramento

ambiental (Hofmann-Wellenhof; Lichtenegger; Wasle, 2008).

No contexto da engenharia e da cartografia, o uso de receptores GNSS com corregao
em tempo real, como o RTK (Real Time Kinematic), permite obter precisdo centimétrica na
determinagdo das coordenadas dos pontos levantados. Essa tecnologia tem sido amplamente
utilizada em levantamentos planialtimétricos, georreferenciamento de imoveis € mapeamento

urbano (Leick, Rapoport; Tatarnikov, 2015).
Drones

Os veiculos aéreos ndo tripulados (VANTS), popularmente conhecidos como drones,
tém revolucionado os processos de coleta de dados espaciais. Equipados com cameras de alta
resolucdo e sistemas de posicionamento GNSS, esses equipamentos permitem realizar

levantamentos aerofotogramétricos com grande rapidez e precisao (Colomina; Molina, 2014).

O uso de drones possibilita a obtengdo de imagens aéreas detalhadas, que podem ser
processadas posteriormente para gerar ortomosaicos, modelos tridimensionais ¢ modelos
digitais do terreno. Essa tecnologia tem sido amplamente aplicada em estudos ambientais,
planejamento urbano, monitoramento de obras e levantamentos topograficos em areas de

dificil acesso (Eisenbeiss, 2009).



Além disso, a utilizacdo de drones permite reduzir significativamente os custos € o
tempo necessarios para a coleta de dados espaciais, quando comparada aos métodos

tradicionais de aerofotogrametria realizados por aeronaves tripuladas.
Fotogrametria

A fotogrametria ¢ uma técnica que permite obter informacdes métricas de objetos e
superficies a partir da analise de fotografias. Por meio de processos de triangulagdo
fotogramétrica, € possivel determinar coordenadas tridimensionais dos pontos presentes nas
imagens, possibilitando a reconstru¢do digital de superficies e estruturas (Wolf; Dewitt;

Wilkinson, 2014).

Com o avanco da fotogrametria digital e o desenvolvimento de softwares
especializados, tornou-se possivel processar grandes volumes de imagens capturadas por
drones ou cameras terrestres, gerando modelos tridimensionais altamente detalhados. Esses
modelos sao utilizados em diversas aplicagdes, como levantamento arquitetonico,
documentacdo patrimonial, engenharia civil e planejamento territorial (Remondino;

El-Hakim, 2006).
Modelos Digitais do Terreno (MDT)

Os Modelos Digitais do Terreno (MDT) representam a superficie terrestre por meio de
dados altimétricos organizados em formato digital. Esses modelos sdo gerados a partir de
dados coletados por diferentes métodos, como levantamentos topograficos, fotogrametria,

escaneamento a laser e imagens de satélite (Li, 2004).

Os MDTs permitem representar variacdes de relevo e sdo fundamentais para diversas
analises geograficas e ambientais, como estudos de drenagem, planejamento de redes de
infraestrutura, analise de risco de inundacdo e projetos de engenharia. Além disso, esses
modelos sdo amplamente utilizados no planejamento de sistemas de saneamento basico, pois
permitem identificar areas com desniveis desfavoraveis que podem comprometer o

funcionamento adequado das redes de esgoto (Braga et al., 2005).

Dessa forma, a integracdo entre georreferenciamento, SIG e tecnologias de aquisi¢ao

de dados espaciais tem ampliado significativamente a capacidade de andlise e planejamento



territorial. O uso dessas ferramentas permite compreender melhor a dindmica espacial das
cidades, contribuindo para a implementacao de solu¢des mais eficientes e sustentaveis para os

desafios urbanos contemporaneos.

1.3. Regularizacido Fundiaria Urbana

A regulariza¢do fundidria pode ser definida como o conjunto de medidas juridicas,
urbanisticas, ambientais e sociais destinadas a formalizagdo da posse ou da propriedade de
imoveis ocupados de forma irregular, garantindo seguranca juridica aos ocupantes e
promovendo a integragdo dessas 4areas ao ordenamento urbano formal (Brasil, 2017;
Fernandes, 2002). Esse processo envolve ndo apenas a titulacdo da propriedade, mas também
a implementagdo de infraestrutura urbana, acesso a servigos publicos e melhoria das

condig¢des de habitabilidade.

No Brasil, a regularizacdo fundidria tornou-se uma temadtica central nas politicas
publicas de desenvolvimento urbano devido a elevada presenca de assentamentos informais.
Estima-se que uma parcela significativa da populacao urbana resida em areas sem registro
formal da propriedade, situacdo que compromete o acesso a direitos bdasicos, como
financiamento imobilidrio, servigos publicos e seguranca juridica da posse (IBGE, 2020;

IPEA, 2022).

A informalidade fundiaria ¢ resultado de diversos fatores historicos e
socioecondmicos, entre os quais se destacam a rapida urbanizacao, a insuficiéncia de politicas
habitacionais e o elevado custo do mercado imobiliario formal. Segundo Rolnik (2015), o
crescimento acelerado das cidades brasileiras ao longo do século XX ocorreu de forma
desigual, resultando na expansdo de ocupagdes irregulares em 4reas periféricas ou

ambientalmente vulneraveis.

A auséncia de regularizacao da propriedade gera impactos significativos tanto para os
moradores quanto para a gestdo urbana. Para os ocupantes, a falta de documentagdo formal
pode gerar inseguranca juridica, dificultar a realizacdo de investimentos na moradia e limitar
0 acesso a crédito e financiamento. Para o poder publico, a informalidade territorial dificulta o
planejamento urbano, a implementacdo de infraestrutura e a arrecadagdo tributaria

(Fernandes, 2002).



Entre os principais obsticulos enfrentados no processo de regularizacdo fundiaria

destacam-se:
® Burocracia administrativa

A burocracia administrativa ¢ frequentemente apontada como um dos principais
entraves a regularizacdo fundidria. O processo de formalizagdo da propriedade envolve
diversas etapas legais e técnicas, incluindo levantamento topografico, analise documental,
aprovacao de projetos urbanisticos e registro cartorial. Essas etapas podem se tornar
complexas e demoradas, especialmente para familias de baixa renda que possuem pouco

acesso a informacao ou assisténcia técnica especializada (Silva, 2024; Fernandes, 2002).

Além disso, a existéncia de diferentes legislagdes municipais e estaduais pode tornar o
processo ainda mais dificil, exigindo que os proprietarios atendam a uma série de requisitos

legais que muitas vezes sdo pouco compreendidos pela populagao.
® Altos custos do processo

Outro fator relevante sdo os custos associados a regularizagdo, que podem incluir taxas
cartoriais, custos de levantamento topografico, projetos técnicos € honorarios profissionais.
Esses custos frequentemente representam uma barreira significativa para familias de baixa
renda, impedindo que muitos proprietdrios iniciem ou concluam o processo de regularizagao

(Pereira, 2020).

Segundo estudos sobre politicas habitacionais no Brasil, a auséncia de programas
publicos que subsidiem ou facilitem o processo de regularizagdo contribui para a permanéncia

de grande parte da populacdao em situacdo de informalidade fundidria (IPEA, 2022).
e Falta de informacao técnica

A falta de informagdo técnica também constitui um obstaculo importante. Muitos
proprietarios desconhecem os procedimentos necessarios para regularizar suas propriedades,
bem como os beneficios associados a formaliza¢do da posse. Essa falta de conhecimento pode
levar a perpetuacao da informalidade e a reprodugdo de praticas de ocupacao irregular (Souza;

Carvalho, 2019).



Nesse contexto, a atuagcdo de profissionais da drea de engenharia, arquitetura e
agrimensura torna-se fundamental para orientar os moradores e auxiliar na elaboragdo dos

levantamentos técnicos necessarios para a regularizagao.
® Desigualdades socioeconémicas

As desigualdades socioecondmicas presentes nas cidades brasileiras também
influenciam diretamente os processos de regularizagao fundiaria. Populag¢des de baixa renda,
frequentemente localizadas em 4reas periféricas ou em regides com infraestrutura precaria,
enfrentam maiores dificuldades para acessar servigos técnicos, assisténcia juridica e

programas publicos de regularizagdo (Rolnik, 2015).

Além disso, a informalidade fundiaria muitas vezes esta associada a contextos de
exclusao social e vulnerabilidade econdmica, o que reforga a necessidade de politicas publicas
integradas que considerem ndo apenas a titulacao da propriedade, mas também a melhoria das

condigdes urbanas e sociais dessas comunidades.

Dessa forma, a regularizagdo fundiaria deve ser compreendida como um processo
multidimensional, que envolve aspectos legais, técnicos, sociais € urbanos. A adogdo de
politicas publicas mais inclusivas, aliadas ao uso de tecnologias de georreferenciamento e
levantamento territorial, pode contribuir significativamente para tornar esses processos mais
eficientes e acessiveis, promovendo o direito & moradia e a constru¢do de cidades mais justas

e sustentaveis (Brasil, 2017; Fernandes, 2002).
2. Metodologia

A pesquisa apresenta carater exploratdrio e qualitativo, baseada na andlise integrada
de estudos de caso desenvolvidos em trabalhos académicos na area de Engenharia de

Agrimensura e Cartografia.
Foram analisados trés contextos de aplicacao das geotecnologias:

1. Monitoramento de tineis urbanos utilizando laser scanner.
2. Identificagdo de imdveis com soleira negativa para planejamento de redes de esgoto.

3. Analise dos desafios enfrentados por proprietarios na regularizacao fundidria.



A metodologia envolveu revisao bibliografica, analise documental e comparacao dos

resultados obtidos nas pesquisas.
3. Resultados e Discussao

Os resultados evidenciam que as geotecnologias contribuem significativamente para a

melhoria da gestdao urbana e da infraestrutura.

No caso do monitoramento de tineis, o uso do laser scanner permitiu a geracao de
modelos tridimensionais detalhados, possibilitando a comparagao entre o projeto e a execugao

da obra, além da identificagao de possiveis deformagdes estruturais.

No planejamento de redes de esgoto, o uso de georreferenciamento e levantamentos
topograficos permitiu identificar areas com soleira negativa, condicdo em que o ponto de
saida do esgoto do imodvel encontra-se abaixo do nivel da rede coletora, dificultando o

escoamento por gravidade.

Ja no contexto da regulariza¢do fundidria, a andlise revelou que muitos proprietarios
enfrentam dificuldades relacionadas a burocracia e aos custos do processo, evidenciando a

necessidade de politicas publicas mais acessiveis e integradas.
Conclusao

A aplicacdo de tecnologias geoespaciais representa um avango significativo para o
planejamento e a gestdo das cidades contemporaneas. O uso integrado de ferramentas como
laser scanner terrestre, georreferenciamento, sistemas GNSS e Sistemas de Informagao
Geografica (SIG) possibilita maior precisdo na coleta de dados espaciais, melhoria na analise
territorial e maior eficiéncia nos processos de tomada de decisdo relacionados ao

planejamento urbano e a infraestrutura (Camara et al., 2001; Li, 2004).

A evolugdo dessas tecnologias tem permitido a obtencdo de informacdes espaciais
cada vez mais detalhadas e confidveis, possibilitando a geracdo de modelos tridimensionais,
mapas tematicos e bases de dados georreferenciadas que auxiliam no monitoramento de obras,
no planejamento de sistemas de saneamento e na gestdo do territorio. Nesse contexto, o laser
scanner terrestre destaca-se pela sua capacidade de capturar milhdes de pontos em poucos

segundos, permitindo a representacdo tridimensional precisa de estruturas complexas e



contribuindo para o monitoramento de obras de engenharia e infraestrutura urbana

(Weitkamp, 2005; Gonzalez-Jorge et al., 2012).

Da mesma forma, o georreferenciamento aliado aos Sistemas de Informagao
Geografica tem se mostrado uma ferramenta essencial para a andlise espacial e o
planejamento territorial. A integracdo de dados provenientes de diferentes fontes — como
levantamentos topograficos, imagens de satélite, drones e modelos digitais do terreno —
permite identificar areas criticas, analisar padrdes espaciais e apoiar o desenvolvimento de
solugdes técnicas mais eficientes para problemas urbanos (Burrough; McDonnell, 1998;

Braga et al., 2005).

Os resultados discutidos neste estudo demonstram que essas tecnologias podem
contribuir tanto para o monitoramento de obras de infraestrutura, como tineis e redes de
saneamento, quanto para a identificacdo de problemas urbanos, como areas com desniveis
desfavoraveis para sistemas de esgotamento sanitdrio ou regides com ocupagdes irregulares
que demandam processos de regularizagdo fundidria. Nesse sentido, a utilizagdo de
geotecnologias amplia a capacidade de diagndstico e planejamento das intervengdes urbanas,
proporcionando maior eficiéncia na alocagdo de recursos e na execucdo de projetos de

engenharia.

Além disso, o uso dessas ferramentas também pode contribuir significativamente para
os processos de regularizacdo territorial, uma vez que o levantamento georreferenciado de
imoveis ¢ a geragao de bases cartograficas precisas facilitam a identificacdo de limites, a
elaboracdo de cadastros técnicos e a formalizagdo da propriedade. Dessa forma, as
geotecnologias podem atuar como instrumentos importantes para reduzir a informalidade
fundiaria e promover maior seguranca juridica para os ocupantes de areas urbanas (Fernandes,

2002; Rolnik, 2015).

Portanto, a integracdo das geotecnologias as politicas publicas urbanas constitui um
instrumento fundamental para promover o desenvolvimento sustentavel das cidades. A
utilizacao dessas ferramentas possibilita ampliar o acesso ao saneamento basico, melhorar o
planejamento territorial e fortalecer os processos de gestdo urbana, contribuindo para a

construcao de cidades mais organizadas, inclusivas e resilientes.



Diante dos desafios enfrentados pelas cidades brasileiras, especialmente no que se
refere a expansdo urbana desordenada, a deficiéncia de infraestrutura e a informalidade
territorial, torna-se cada vez mais necessario investir no desenvolvimento e na aplicacao de
tecnologias geoespaciais. O fortalecimento dessas ferramentas, aliado a formagdo de
profissionais capacitados e a implementacdo de politicas publicas integradas, pode contribuir
significativamente para o aprimoramento da gestdo territorial e para a melhoria da qualidade

de vida da populagdo.
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