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Resumo 

A agrimensura desempenha papel fundamental no planejamento e execução de obras de 
engenharia, pois permite obter informações precisas sobre as características geométricas do 
terreno. O levantamento topográfico constitui uma etapa essencial para a elaboração de 
projetos de infraestrutura, possibilitando a análise do relevo, a definição de limites territoriais 
e a identificação de elementos naturais e artificiais presentes na área de estudo. O presente 
estudo tem como objetivo analisar a importância das técnicas de agrimensura aplicadas aos 
levantamentos topográficos utilizados no planejamento de obras de engenharia. A pesquisa 
apresenta caráter exploratório e baseia-se em revisão bibliográfica sobre métodos de 
levantamento topográfico e uso de tecnologias aplicadas à engenharia e à agrimensura. Os 
resultados demonstram que a utilização de equipamentos modernos, como estações totais, 
receptores GNSS e tecnologias de escaneamento tridimensional, contribui para aumentar a 
precisão e a eficiência na coleta de dados espaciais. Conclui-se que o uso adequado das 
técnicas de agrimensura é essencial para garantir a qualidade das informações topográficas 
utilizadas no desenvolvimento de projetos de engenharia. 
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Introdução 

A agrimensura é uma área do conhecimento responsável pela medição, representação 

e análise das características físicas da superfície terrestre. Essa ciência desempenha papel 

fundamental em diversas atividades relacionadas ao planejamento territorial, à engenharia 

civil, à infraestrutura urbana e ao gerenciamento de propriedades rurais e urbanas (Gemael, 

1994). 

Entre as principais atividades da agrimensura destaca-se o levantamento topográfico, 

que consiste no conjunto de operações destinadas a determinar a posição relativa de pontos na 

superfície terrestre. Esses levantamentos permitem representar graficamente o relevo, as 



dimensões do terreno e a localização de elementos naturais e artificiais presentes na área 

estudada (McCormac, 2007). 

No contexto da engenharia, os levantamentos topográficos são essenciais para o 

planejamento e execução de obras como rodovias, edifícios, barragens, sistemas de 

saneamento e redes de infraestrutura urbana. As informações obtidas por meio desses 

levantamentos permitem aos engenheiros compreender as características do terreno e 

desenvolver projetos mais adequados às condições físicas da área (Wolf; Ghilani, 2012). 

Com o avanço das tecnologias de medição e posicionamento, os métodos tradicionais 

de levantamento topográfico passaram a ser complementados por ferramentas digitais e 

equipamentos de alta precisão. Atualmente, tecnologias como estações totais eletrônicas, 

receptores GNSS, drones e laser scanner permitem realizar levantamentos com maior rapidez, 

precisão e eficiência (Wolf; Ghilani, 2012). 

Nesse contexto, o presente estudo tem como objetivo analisar a importância das 

técnicas de agrimensura aplicadas aos levantamentos topográficos utilizados no planejamento 

de obras de engenharia, destacando o papel das tecnologias modernas na obtenção de dados 

espaciais precisos. 

1.​ Referências Teórico 

1.1. Agrimensura e levantamento topográfico 

A agrimensura pode ser definida como o conjunto de técnicas e métodos utilizados 

para medir, representar e analisar a superfície terrestre e suas variações geométricas. Essa área 

do conhecimento envolve a determinação precisa da posição de pontos no terreno, permitindo 

a elaboração de representações cartográficas e a análise das características físicas de 

determinada área. A agrimensura integra diferentes campos técnicos, como levantamento 

topográfico, geodésia, cartografia e georreferenciamento, sendo amplamente utilizada em 

projetos de engenharia, planejamento territorial e gestão de propriedades rurais e urbanas 

(Gemael, 1994; Wolf; Ghilani, 2012). 

De acordo com Gemael (1994), a agrimensura desempenha papel fundamental no 

processo de obtenção de informações espaciais, pois permite determinar a posição relativa de 



pontos na superfície terrestre com elevado grau de precisão. Essas informações são essenciais 

para diversas atividades técnicas, como a definição de limites territoriais, o planejamento de 

obras de infraestrutura e o desenvolvimento de projetos de engenharia civil. 

Entre as principais atividades da agrimensura destaca-se o levantamento topográfico, 

que consiste na coleta de dados espaciais que permitem representar graficamente o terreno por 

meio de mapas, plantas topográficas ou modelos digitais. Esse processo envolve a medição de 

distâncias, ângulos e diferenças de nível entre pontos do terreno, possibilitando a construção 

de representações detalhadas da superfície terrestre (McCormac, 2007). 

O levantamento topográfico permite identificar elementos naturais e artificiais 

presentes no terreno, como relevo, cursos d'água, edificações, vias de circulação e demais 

estruturas existentes na área estudada. Essas informações são fundamentais para o 

desenvolvimento de projetos de engenharia, pois permitem aos profissionais compreender as 

características físicas do terreno e planejar adequadamente a implantação de obras de 

infraestrutura (Wolf; Ghilani, 2012). 

Além disso, os dados obtidos por meio dos levantamentos topográficos são 

amplamente utilizados no planejamento do uso e ocupação do solo, na elaboração de projetos 

urbanísticos e na definição de traçados de obras como rodovias, sistemas de drenagem, redes 

de saneamento e empreendimentos imobiliários. A precisão das informações obtidas durante o 

levantamento é essencial para garantir a qualidade dos projetos e evitar problemas técnicos 

durante a execução das obras (McCormac, 2007). 

Com o avanço das tecnologias de medição e posicionamento, os métodos tradicionais 

de levantamento topográfico passaram a ser complementados por equipamentos modernos e 

ferramentas digitais. Atualmente, tecnologias como estações totais eletrônicas, receptores 

GNSS, drones e sistemas de escaneamento tridimensional permitem realizar levantamentos 

com maior rapidez, precisão e eficiência, ampliando as possibilidades de aplicação da 

agrimensura em projetos de engenharia e planejamento territorial (Wolf; Ghilani, 2012). 

Dessa forma, a agrimensura constitui uma área essencial para o desenvolvimento de 

atividades relacionadas à engenharia e ao planejamento do território, contribuindo para a 



obtenção de informações espaciais precisas e para a elaboração de projetos mais eficientes e 

adequados às características do terreno analisado. 

1.2. Tecnologias aplicadas à agrimensura 

O desenvolvimento tecnológico tem ampliado significativamente as possibilidades de 

aplicação da agrimensura em projetos de engenharia, proporcionando maior precisão na coleta 

de dados espaciais e maior eficiência nas atividades de levantamento. A evolução dos 

equipamentos de medição e posicionamento permitiu que os levantamentos topográficos se 

tornassem mais rápidos e precisos, reduzindo o tempo necessário para a execução das 

atividades de campo e aumentando a confiabilidade das informações obtidas (Wolf; Ghilani, 

2012). 

Entre as principais tecnologias utilizadas atualmente na agrimensura destacam-se as 

estações totais eletrônicas, que integram medidores eletrônicos de distância e teodolitos 

digitais, permitindo medir ângulos e distâncias com elevado grau de precisão. Esses 

equipamentos possibilitam a determinação da posição tridimensional de pontos no terreno, 

facilitando a elaboração de levantamentos topográficos detalhados utilizados em projetos de 

engenharia e planejamento territorial (McCormac, 2007). 

Outra tecnologia amplamente utilizada é o Sistema Global de Navegação por Satélite 

(GNSS), que permite determinar a posição geográfica de pontos na superfície terrestre por 

meio de sinais emitidos por satélites. A utilização de receptores GNSS em levantamentos 

topográficos possibilita obter coordenadas geográficas com elevada precisão, especialmente 

quando são utilizadas técnicas de posicionamento diferencial, como o RTK (Real Time 

Kinematic) (Hofmann-Wellenhof; Lichtenegger; Wasle, 2008). 

Além disso, o uso de drones (veículos aéreos não tripulados) tem se tornado cada vez 

mais comum em levantamentos topográficos e mapeamentos territoriais. Esses equipamentos 

permitem capturar imagens aéreas de alta resolução que podem ser processadas por meio de 

técnicas de fotogrametria digital, possibilitando a geração de ortomosaicos, modelos digitais 

do terreno e modelos tridimensionais da área estudada (Colomina; Molina, 2014). 

Outra tecnologia que tem ganhado destaque na área de agrimensura é o laser scanner 

terrestre, capaz de capturar milhões de pontos da superfície analisada em poucos minutos. 



Essa tecnologia permite gerar nuvens de pontos tridimensionais extremamente detalhadas, 

possibilitando a criação de modelos digitais de alta precisão utilizados em projetos de 

engenharia, monitoramento de estruturas e planejamento de obras de infraestrutura 

(Remondino; El-Hakim, 2006). 

A incorporação dessas tecnologias modernas aos métodos de levantamento 

topográfico contribui significativamente para aumentar a precisão das medições e a 

produtividade das equipes de campo, permitindo realizar levantamentos em áreas extensas 

com maior rapidez e confiabilidade. Além disso, a integração dessas ferramentas com 

softwares de geoprocessamento e modelagem tridimensional possibilita realizar análises 

espaciais mais avançadas e desenvolver projetos de engenharia mais eficientes (Wolf; Ghilani, 

2012). 

Dessa forma, o avanço tecnológico tem transformado a prática da agrimensura, 

ampliando suas aplicações em diversas áreas da engenharia e contribuindo para o 

desenvolvimento de projetos mais precisos, seguros e adequados às características do 

território analisado. 

2. Metodologia 

A presente pesquisa apresenta caráter exploratório e abordagem qualitativa, baseada 

em revisão bibliográfica sobre técnicas de agrimensura e levantamentos topográficos 

aplicados à engenharia. De acordo com Gil (2008), a pesquisa exploratória tem como objetivo 

proporcionar maior compreensão sobre determinado tema ou problema de investigação, 

permitindo identificar conceitos, fundamentos teóricos e aplicações práticas relacionadas ao 

fenômeno estudado. 

A abordagem qualitativa foi adotada por possibilitar a análise interpretativa de 

conceitos e métodos utilizados na agrimensura e nos levantamentos topográficos empregados 

em projetos de engenharia. Segundo Lakatos e Marconi (2017), a pesquisa qualitativa permite 

compreender fenômenos técnicos e científicos por meio da análise de textos, documentos e 

estudos previamente publicados, contribuindo para a construção de uma visão crítica e 

fundamentada sobre o tema investigado. 



A metodologia utilizada neste estudo baseou-se em levantamento bibliográfico, 

realizado por meio da consulta a livros, artigos científicos, dissertações, teses e publicações 

técnicas relacionadas às técnicas de agrimensura e aos métodos de levantamento topográfico 

aplicados à engenharia. Conforme destaca Severino (2016), a pesquisa bibliográfica consiste 

na análise sistemática de produções científicas já existentes, permitindo reunir e organizar 

conhecimentos previamente desenvolvidos sobre determinado assunto. 

Foram analisadas publicações que abordam métodos de levantamento topográfico, uso 

de estações totais, sistemas GNSS, fotogrametria e outras tecnologias aplicadas à 

agrimensura, buscando compreender como essas ferramentas contribuem para a obtenção de 

dados espaciais utilizados no planejamento e execução de obras de engenharia. Esses estudos 

permitiram identificar os principais avanços tecnológicos relacionados aos métodos de 

medição e posicionamento utilizados na coleta de informações topográficas. 

Além disso, foram examinadas obras acadêmicas que discutem a importância dos 

levantamentos topográficos na elaboração de projetos de infraestrutura, destacando a 

relevância da precisão das medições para o desenvolvimento de projetos de engenharia civil, 

obras viárias, sistemas de saneamento e planejamento territorial. Segundo Wolf e Ghilani 

(2012), a qualidade das informações topográficas obtidas durante o levantamento é um fator 

determinante para garantir a confiabilidade dos projetos desenvolvidos. 

Dessa forma, a metodologia adotada permitiu reunir e sistematizar informações 

relevantes sobre as técnicas de agrimensura e os métodos de levantamento topográfico 

utilizados na engenharia. A análise das fontes bibliográficas contribuiu para compreender o 

papel dessas técnicas na obtenção de dados espaciais precisos e na elaboração de projetos 

técnicos adequados às características do terreno analisado. 

3. Resultados e Discussão 

Os estudos analisados demonstram que o uso de tecnologias modernas na agrimensura 

tem contribuído significativamente para melhorar a precisão e a eficiência dos levantamentos 

topográficos utilizados em projetos de engenharia. A incorporação de equipamentos 

eletrônicos e sistemas digitais de medição possibilitou a obtenção de dados espaciais com 



maior exatidão, reduzindo erros de medição e aumentando a confiabilidade das informações 

coletadas em campo (Wolf; Ghilani, 2012). 

Entre as tecnologias mais utilizadas atualmente destacam-se as estações totais 

eletrônicas, que permitem medir ângulos e distâncias com elevada precisão e registrar 

automaticamente as coordenadas dos pontos levantados. Esses equipamentos facilitam a 

coleta e o armazenamento de dados topográficos, permitindo que as informações obtidas 

sejam posteriormente processadas em softwares especializados para a geração de plantas 

topográficas e modelos digitais do terreno (McCormac, 2007). 

Outra tecnologia amplamente empregada é o Sistema Global de Navegação por 

Satélite (GNSS), que possibilita determinar a posição geográfica de pontos na superfície 

terrestre com grande precisão. A utilização de receptores GNSS em levantamentos 

topográficos permite obter coordenadas tridimensionais georreferenciadas, sendo 

especialmente útil em levantamentos de grandes áreas ou em projetos que exigem integração 

com sistemas cartográficos e bases geoespaciais (Hofmann-Wellenhof; Lichtenegger; Wasle, 

2008). 

Além disso, o avanço da fotogrametria digital e do uso de drones (veículos aéreos não 

tripulados) tem ampliado as possibilidades de aplicação da agrimensura em levantamentos 

topográficos. A captura de imagens aéreas de alta resolução permite gerar ortomosaicos, 

modelos digitais de superfície e modelos tridimensionais da área estudada, possibilitando 

análises detalhadas do terreno e facilitando o planejamento de obras de engenharia 

(Colomina; Molina, 2014). 

Outra tecnologia que tem ganhado destaque na área de levantamentos topográficos é o 

laser scanner terrestre, que permite capturar milhões de pontos da superfície analisada em 

poucos minutos, gerando nuvens de pontos tridimensionais de alta densidade. Essas nuvens de 

pontos podem ser utilizadas para criar modelos digitais detalhados do terreno ou de estruturas 

existentes, contribuindo para análises geométricas mais precisas e para o monitoramento de 

obras de engenharia (Remondino; El-Hakim, 2006). 

A utilização integrada dessas tecnologias contribui para aumentar a produtividade das 

equipes de levantamento e reduzir significativamente o tempo necessário para a coleta e 



processamento dos dados topográficos. Além disso, a maior precisão das medições obtidas 

permite desenvolver projetos de engenharia mais seguros e adequados às características do 

terreno analisado (Wolf; Ghilani, 2012). 

Dessa forma, os avanços tecnológicos na área da agrimensura têm transformado os 

métodos de levantamento topográfico, possibilitando a obtenção de informações espaciais 

mais detalhadas e confiáveis. A utilização dessas tecnologias representa um importante 

avanço para o planejamento e execução de obras de engenharia, contribuindo para melhorar a 

qualidade dos projetos e a eficiência das atividades de levantamento em campo. 

Conclusão 

A aplicação de técnicas de agrimensura no levantamento topográfico representa uma 

etapa fundamental para o planejamento e execução de obras de engenharia. A obtenção de 

informações precisas sobre as características do terreno permite que engenheiros e técnicos 

compreendam as condições físicas da área onde será implantado determinado projeto, 

possibilitando o desenvolvimento de soluções técnicas mais adequadas às condições do local. 

Dessa forma, os levantamentos topográficos constituem uma base essencial para a elaboração 

de projetos de infraestrutura, como rodovias, edificações, barragens, sistemas de saneamento e 

redes de transporte (McCormac, 2007). 

De acordo com Wolf e Ghilani (2012), os dados obtidos por meio de levantamentos 

topográficos permitem identificar elementos naturais e artificiais presentes no terreno, como 

relevo, cursos d'água, vegetação, edificações e sistemas de infraestrutura existentes. Essas 

informações são utilizadas para representar graficamente o terreno por meio de plantas 

topográficas, mapas ou modelos digitais, que servem como base para o desenvolvimento de 

projetos de engenharia. 

Além disso, a aplicação de técnicas de agrimensura contribui para garantir maior 

precisão no posicionamento e na locação de obras, etapa fundamental durante a execução dos 

projetos. A locação correta dos elementos construtivos no terreno, como fundações, eixos de 

edificações e traçados de vias, depende diretamente da qualidade das informações obtidas 

durante o levantamento topográfico. Erros nessa etapa podem resultar em problemas 

estruturais, custos adicionais e atrasos na execução das obras (Gemael, 1994). 



Outro aspecto importante refere-se ao uso de tecnologias modernas na agrimensura, 

como estações totais, receptores GNSS, drones e sistemas de escaneamento tridimensional, 

que permitem realizar levantamentos com maior rapidez e precisão. A utilização desses 

equipamentos possibilita obter dados espaciais detalhados e reduzir significativamente o 

tempo necessário para a coleta de informações em campo, aumentando a eficiência das 

atividades de levantamento (Wolf; Ghilani, 2012). 

Além disso, a integração dos dados topográficos com Sistemas de Informação 

Geográfica (SIG) permite realizar análises espaciais mais avançadas, facilitando o 

planejamento do uso do solo e a tomada de decisões em projetos de engenharia. Essas 

ferramentas possibilitam avaliar diferentes cenários e identificar soluções mais adequadas 

para a implantação de obras de infraestrutura (Câmara et al., 2001). 

Portanto, a aplicação de técnicas de agrimensura no levantamento topográfico 

constitui um elemento essencial para o desenvolvimento de projetos de engenharia eficientes 

e seguros. A obtenção de informações espaciais precisas contribui para o planejamento 

adequado das obras, reduzindo riscos técnicos e garantindo maior qualidade na execução dos 

projetos de infraestrutura. 
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